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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  изучение  получения  измерительной  пространственной

информации о физической поверхности Земли, отображения физической поверхности Земли
или  отдельных  ее  территорий  на  планах  и  картах,  осуществления  координатно-временной
привязки  объектов  на  физической  поверхности  Земли,  построения  цифровых  моделей
местности,  организации  и  осуществления  работ  по  сбору  и  распространению
геопространственных  данных  как  на  территории  Российской  Федерации  в  целом,  так  и  на
отдельных ее регионах
            Задачи изучения дисциплины:
-  формирование  понятий  о  методах  создания  топографически  планов,  планово-высотного
геодезического  обеспечения  и  выполнения  геодезических  измерений,  их  основных  этапов  и
особенностях применения;
-  освоение  навыков  формирования,  получения  и  обработки  данных  о  физической
поверхности  земли  для  создания  топографических  планов  и  карт  и  использование  их  при
реализации проектов в составе рабочей команды;
-  изучение  технологий  геодезических  работ  при  топографических  работах,  а  также  по
методам  получения  пространственной  информации  о  поверхности  Земли  для  оценки
ситуации и рельефа территорий;
-  обучение  применению  полученные  знания  в  практической  деятельности,  решая
практические задачи согласно требованиям нормативных документов.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

ПК-2  Способен  применять  результаты  профессиональной  деятельности  при  производстве
работ обеспечения отраслей народного хозяйства геодезической информацией

ПК-2.1  Проводит  исследования  для  совершенствования
производственно-технологических  процессов  при  выполнении
инженерно-геодезических работ

                   Знать:
ПК-2.1/Зн5  Современные  методы  и  технологии  получения  измерительной
пространственной  информации  о  физической  поверхности  Земли,  включая
построение  цифровых  моделей  местности,  а  также  нормативные  требования  к
точности  геодезических  измерений  для  выявления  направлений
совершенствования производственных процессов

                   Уметь:
ПК-2.1/Ум5 Анализировать  данные полевых и  камеральных геодезических работ,
выявлять недостатки применяемых технологий и обосновывать предложения по их
совершенствованию для повышения точности и производительности при создании
планов и карт

                   Владеть:
ПК-2.1/Нв5  Навыками  критической  оценки  существующих  методик  выполнения
геодезических  измерений  и  навыками  поиска  более  эффективных  решений  для
сбора  и  обработки  геопространственных  данных  в  рамках  задач
производственно-технологического цикла

ПК-5  Способен  планировать,  организовывать  и  осуществлять  техническое  руководство
выполнением специальных работ в сфере профессиональной деятельности
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ПК-5.1 Планирует инженерно-геодезические изыскания
                   Знать:

ПК-5.1/Зн3  Основные  этапы  и  принципы  планирования  геодезических  работ,
методы выбора оптимальной технологии получения данных о ситуации и рельефе
территории,  а  также  состав  и  содержание  проектов  геодезических  сетей  для
планово-высотного обоснования

                   Уметь:
ПК-5.1/Ум3  Формулировать  задачи  предстоящих  изысканий,  выбирать  методы  и
средства  геодезических  измерений,  обеспечивающие  сбор  необходимых  данных
для отображения физической поверхности Земли на планах, с учетом требований
нормативных документов

                   Владеть:
ПК-5.1/Нв3  Методикой  разработки  технических  проектов  (программ)  на
выполнение  инженерно-геодезических  изысканий,  включая  определение  состава,
объемов и сроков выполнения работ по созданию топографических планов и карт

ПК-5.2 Организовывает производство инженерно-геодезических изысканий
                   Знать:

ПК-5.2/Зн3  Технологию  организации  полевых  и  камеральных  геодезических
работ,  правила  координатно-временной  привязки  объектов,  порядок
развертывания  геодезического  оборудования  и  методы  контроля  качества
измерений в процессе производства

                   Уметь:
ПК-5.2/Ум3  Обеспечивать  выполнение  запланированных  видов  геодезических
работ  в  составе  рабочей  команды,  распределять  задачи  между  исполнителями  и
контролировать  соблюдение  технологической  дисциплины  при  сборе
пространственной информации

                   Владеть:
ПК-5.2/Нв3  Навыками  управления  процессом  производства  геодезических
измерений, включая оперативное решение организационно-технических вопросов
для обеспечения непрерывности и качества полевых работ по съемке территории

ПК-5.3 Повышает эффективность инженерно-геодезических изысканий
                   Знать:

ПК-5.3/Зн3 Критерии эффективности геодезического производства (трудоемкость,
стоимость,  точность),  современное  программное  обеспечение  и  оборудование,
позволяющее автоматизировать  процессы сбора,  обработки данных и  построения
цифровых моделей местности

                   Уметь:
ПК-5.3/Ум3  Применять  полученные  знания  для  оптимизации  технологических
процессов  (например,  выбор  между  тахеометрической  съемкой,  GNSS-методами
или  лазерным  сканированием)  с  целью  сокращения  времени  и  затрат  при
сохранении требуемой точности

                   Владеть:
ПК-5.3/Нв3 Методами внедрения передовых технологий сбора и распространения
геопространственных  данных  в  практику  геодезических  работ  для  ускорения
создания топографических материалов и снижения себестоимости изысканий

ПК-5.4 Повышает качество информационного обеспечения геодезической деятельности
                   Знать:
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ПК-5.4/Зн3  Современные  требования  к  качеству,  полноте  и  достоверности
геопространственных  данных,  методы  контроля  и  приемки  геодезических  работ,
стандарты  оформления  топографических  планов,  карт  и  цифровых  моделей
местности

                   Уметь:
ПК-5.4/Ум3 Использовать результаты геодезических измерений для формирования
точных  и  актуальных  информационных  продуктов  (цифровых  моделей  рельефа,
планов),  обеспечивая их соответствие нормативной документации и возможность
дальнейшего использования в геоинформационных системах

                   Владеть:
ПК-5.4/Нв3  Навыками  проверки  качества  полевых  материалов  и  обработки
геодезических  данных,  способами  верификации  созданных  топографических
планов  и  моделей,  а  также  методами  представления  результатов  изысканий  для
обеспечения информационных нужд геодезической деятельности

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.В.04  «Геодезия»  относится  к  формируемой  участниками
образовательных отношений части образовательной программы и изучается в семестре(ах): 3.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)
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Раздел 5. Геодезическая 
основа: развитие высотных 
сетей сгущения

36 12 6 12 6  ПК-2.1 
ПК-5.1 
ПК-5.2 
ПК-5.3 
ПК-5.4

Тема 5.1. Нивелирование III 
класса

36 12 6 12 6

Раздел 6. Геодезическая 
основа: развитие плановых 
сетей сгущения

48 24 6 12 6  ПК-2.1 
ПК-5.1 
ПК-5.2 
ПК-5.3 
ПК-5.4

Тема 6.1. Привязочные работы в 
полигонометрии 4 класса и 1 
разряда

48 24 6 12 6

Раздел 7. Создание 
геодезического обоснования 
для крупномасштабных 
топографических съемок

60 36 6 12 6  ПК-2.1 
ПК-5.1 
ПК-5.2 
ПК-5.3 
ПК-5.4Тема 7.1. Проект обоснования 

съемки М 1:5000
60 36 6 12 6

Итого 144 72 18 36 18

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел 5. Геодезическая основа: развитие высотных сетей сгущения

Тема 5.1. Нивелирование III класса

Требования, предъявляемые к нивелирным ходам и сетям. Организация и производство работ.
Точность  нивелирования.  Уравнивание  нивелирных  ходов  и  сетей  приближенными
способами.  Нивелирование III  класса.  Нивелирование поверхности.  Способы нивелирования
поверхности. Вычисление высот.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Расчетно-графическая работа

Раздел 6. Геодезическая основа: развитие плановых сетей сгущения

Тема 6.1. Привязочные работы в полигонометрии 4 класса и 1 разряда

Требования,  предъявляемые  к  полигонометрическим  ходам  и  сетям  4  класса,  1  и  2  разряда.
Предрасчет  точности.  Методы  линейных  измерений  в  полигонометрии.  Светодальномерная
полигонометрия.  Устройство  и  теория  топографических  светодальномеров.  Измерение  и
вычисление  длин  линий.  Угловые  измерения  в  полигонометрии.  Устройство  точных
теодолитов.  Понятие  об  электронных  теодолитах.  Способы  измерения  углов.  Источники
ошибок,  пути  ослабления  их  влияния.  Трехштативная  система  измерения  углов.  Расчет
точности  угловых  измерений.  Привязочные  работы  в  полигонометрии.  Способы  привязки.
Снесение  координат  с  вершины  знака  на  землю.  Прямая  и  обратная  засечки.  Определение
положения двух точек по двум данным. Расчет точности положения определяемых пунктов.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Расчетно-графическая работа
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Раздел  7.  Создание  геодезического  обоснования  для  крупномасштабных  топографических
съемок

Тема 7.1. Проект обоснования съемки М 1:5000

Назначение  и  виды  съемок.  Требования  к  точности  съемок.  Государственная  геодезическая
основа.  Геодезические  сети  сгущения.  Съемочное  обоснование.  Расчет  и  оценка  точности
съемочного  обоснования.  Уравнительные  вычисления  в  полигонометрии.  Уравнивание
полигонометрических  ходов.  Критерии  вытянутости  хода.  Оценка  точности  положения
конечной точки хода. Полигонометрические сети. Комбинированная и стереотопографическая
съемки.  Этапы  работ  при  аэрофототопографической  съемке.  Технологическая  схема
производства  съемки.  Полевые  работы  при  комбинированной  съемке.  Высотные  съемочные
ходы и сети. Съемка рельефа, дешифрирование и досъемка контуров на фотоплане. Полевые
работы  при  стереотопографической  съемке.  Точность  привязки.  Дешифрирование
аэрокосмических снимков.

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Расчетно-графическая работа

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет с оценкой, 3 семестр.
Зачёт  проводится  в  виде  опроса  согласно  выдаваемому  заранее  списку  вопросов  для
подготовки  к  зачёту  и  работам,  выполнявшимся  в  рамках  текущего  контроля.  Задаётся  3
вопроса. Оценка "удовлетворительно" выставляется, если возможно зачесть ответ на один из
вопросов,  "хорошо"  -  на  два  вопроса,  "отлично"  -  на  все  вопросы.  На  усмотрение
преподавателя  зачёт  также  может  проводиться  в  виде  тестирования  согласно  выдаваемому
заранее  списку  вопросов  для  подготовки  к  зачёту  и  работам,  выполнявшимся  в  рамках
текущего  контроля.  В  таком  случае  оценка  "удовлетворительно"  выставляется  при
определении  системой  более  40%  правильных  ответов,  "хорошо"  -  более  60%,  "отлично"  -
более  80%.  При  проведении  оценивания  в  ходе  промежуточной  аттестации  преподаватель
может учитывать результаты текущего контроля.

7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 5. Геодезическая основа: развитие высотных сетей сгущения
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-5.1 ПК-5.2 ПК-5.3 ПК-5.4 
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Тема 5.1. Нивелирование III класса
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Указать недостатки и ошибки схемы нивелирного хода

Раздел 6. Геодезическая основа: развитие плановых сетей сгущения
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-5.1 ПК-5.2 ПК-5.3 ПК-5.4 

Тема 6.1. Привязочные работы в полигонометрии 4 класса и 1 разряда
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:

1. Как на местности организовать работы по снесению координат с вершины знака на
землю?

2.  Расскажите  о  способах  контроля  угловых  измерений  при  решении  многократной
обратной засечки.
            3. Опишите принципиальное решение задачи Ганзена.

Раздел  7.  Создание  геодезического  обоснования  для  крупномасштабных  топографических
съемок
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-5.1 ПК-5.2 ПК-5.3 ПК-5.4 

Тема 7.1. Проект обоснования съемки М 1:5000
     Форма контроля/оценочное средство: Расчетно-графическая работа
     Вопросы/Задания:

1.  Определите  географические  координаты  листа  карты  М  1:25000  с  указанной
номенклатурой.

2.  Укажите  номенклатуры листов  М 1:  5000,  попадающие на  лист  карты М 1:25000 с
указанной номенклатурой

3.  Рассчитайте  количество  маршрутов  фотографирования  на  территорию
проектируемых геодезических работ для указанных: масштаба фотографирования, процентов
продольного и поперечного перекрытия аэрофотоснимков

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

3 семестр, Зачет с оценкой
Контролируемые ИДК: ПК-2.1 ПК-5.1 ПК-5.2 ПК-5.3 ПК-5.4 
Вопросы/Задания:
            1. Поверки электронного тахеометра.
Условие: ось вращения зрительной трубы должна быть……………оси вращения тахеометра.
Какое слово пропущено? (Слово написать со строчной (маленькой) буквы, окончание слова -
буква а, в конце ответа точку не ставить.)

            2. Полигонометрия – это
1. Метод определения превышений между пунктами
2. Метод определения планового положения пунктов
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3. Метод определения площади полигонов
4. Метод определения силы тяжести на пунктах
            3. При выполнении геометрического нивелирования из середины исключается влияние
1. Кривизны Земли
2. Вертикальной рефракции
3. Горизонтальной рефракции

4.  При  выполнении  геометрического  нивелирования  какое  положение  занимает
визирная ось зрительной тубы нивелира? (ответ представить в виде двух слов в именительном
падеже,  первое  слово  написать  со  строчной  (маленькой)  буквы,  в  конце  ответа  точку  не
ставить).

5. При выполнении измерения углов способом круговых приемов замыкание горизонта
выполняется для
1. Контроля углов наклона
2. Контроля зенитных расстояний
3. Учета изменения положения лимба в горизонтальной плоскости
4. Уменьшения влияния систематических погрешностей делений лимба
            6. Прокладывается ход нивелирования III класса с использованием нивелира Н-3.
Укажите очередность наблюдений на станции.
1. Делают отсчёт (при пузырьке в нуль-пункте) по средней нити по красной стороне передней
рейки. 
2. Наводят трубу на красную сторону задней рейки, приводят пузырёк уровня в нуль-пункт и
делают отсчёт по средней нити.
3.  Наводят трубу на чёрную сторону задней рейки,  приводят пузырёк уровня в нуль-пункт и
делают отсчёты по средней и дальномерным нитям. 
4. Наводят трубу на чёрную сторону передней рейки, приводят пузырёк уровня в нуль-пункт и
делают отсчёты по средней и дальномерным нитям.

7.  Цифровой  нивелир  Leica  Geosystems  серии  Sprinter  150М.  Укажите  назначение
значка на экране дисплея.
1. Подсветка ЖК-дисплея выключена
2. Предупреждение о выключенном компенсаторе
3. Активировано усреднение результатов измерений

8.  Цифровой  нивелир  Leica  Geosystems  серии  Sprinter  150М.  Укажите  соответствие
обозначений и режимов работы
MEAS - Настройки
ADJ - Режим измерения
TRK - Режим поверок и юстировок
SET - Режим слежения

9. Чему равна предельная невязка нивелирного хода III класса длиной 9, 0 км? (Ответ
представить в виде целого числа в мм, размерность "мм" не указывать, в конце ответа точку не
ставить.)

            10. Что такое рекогносцировка?
1. Выбор технической документации
2. Выбор приборов для производства работ
3. Осмотр и обследование местности для производства работ

9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины
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9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1.  Селиханович В.Г.  Геодезия:  Учебник.  Часть 2.  /  В.Г.  Селиханович.  -  2-е  изд.  стереот.  -

ООО  ИД  "Альянс",  2006,  перепечатка  с  издания  1981..  -  544  -  5-903034-02-0.  -  Текст:
непосредственный.

2.  Кузнецов  П.Н.  Геодезия.  Часть  1:  Учебник  для  вузов.  /  П.Н.  Кузнецов.  -  Издательство
Картгеоцентр- Геодезиздат, 2002. - 341 - 5-86066-049-9. - Текст: непосредственный.

Дополнительная литература
1. Практикум по геодезии : Учебное пособие для вузов / В.В. Баканова, Я.Я. Каркалин, Г.К.

Павлова, М.С. Черемисин; Баканова В.В., Каркалин Я.Я., Павлова Г.К., Черемисин М.С. ; Под
ред.  В.В.  Бакановой.  -  3-е  изд.,   стереот.  перепечатка  с  издания  1983  г.  -  Издательский  Дом
"Альянс", 2007. - 456 - 978-5-903034-17-8. - Текст: непосредственный.

2.  Селиханович  В.Г.  Практикум  по  геодезии:  Учебное  пособие  /  В.Г.  Селиханович,  В.П.
Козлов,  Г.П.  Логинова;  Селиханович  В.Г.,  Козлов  В.П.,  Логинова  Г.П.;  Под  ред.  В.Г.
Селиханович. - 2-е изд. стереот. - ООО ИД "Альянс", 2006 Перепечатка с издания 1978. - 382 -
5-903034-05-5. - Текст: непосредственный.

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
      1. https://www.garant.ru - Информационно-правовой портал "Гарант"

2. www.znanium.com - Коллекция электронных версий изданий (книг, журналов, статей и
пр.), сгруппированных по тематическим и целевым признакам

Ресурсы «Интернет»
Не используются.

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Специализированная лаборатория
     Интерактивная панель - 2 шт.
     Кронштейн для приборов - 16 шт.
     Меловая доска - 2 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

    С целью успешного освоения данного предмета студенту необходимо выполнять домашние 
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работы по указанным преподавателям темам и представленным на занятиях материалам. Для
более  успешного  выполнения  работы  студенту  предлагается  использование
учебно-методических материалов, соответствующих указанной теме.
    Самостоятельная работа студентов описывается и регулируется:
-   Методическими рекомендациями по дисциплине:

Таран  В.В.,  Владимирова  М.Р.,  Швец  С.В.,  Калинина  И.В.  Проектирование
планово-высотного  геодезического  обоснования  для  составления  карт  и  планов  крупных
масштабов. - M.: МИИГАиК, 2019. - 72 с.

Таран  В.В.,  Владимирова  М.Р.,  Швец  С.В.  Изучение  устройства  теодолита  3Т2КП.
Исследования,  поверки  и  юстировка  теодолита.  Измерение  горизонтальных  углов  способом
круговых приемов. - М.: МИИГАиК, 2014. - 44 с.

Таран,  В.В.,  Владимирова  М.Р.,  Курченко  Л.А.,  Швец  С.В.  Оптические  и  цифровые
нивелиры. Геометрическое нивелирование III и IV классов. — М.: МИИГАиК, 2020. — 54 с.
-    Методическими  рекомендациями  по  организации  самостоятельной  работы  студентов
МИИГАиК.

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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